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Ç Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä (ÏÚÑçä) ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Â‚ÌÂÈ¯‡fl ‚ Ö‚ÓÔÂ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ U (ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ 50 Ú˚Ò. ÎÂÚ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔÓ‰-
„ÛÔÔ‡ÏË, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ ÏÂÒ-
ÚÛ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl [1]. é‰Ì‡ ËÁ ÌËı –
ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 25 Ú˚Ò. ÎÂÚ [2]. àÒıÓ‰fl ËÁ ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÚÂÔÂÌË Ë ‚ÂÏÂÌË ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË
U4-ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓ-
Í‡ Ë Ö‚ÓÔ˚ (25900

 

 ± 

 

9600 Ë 20400

 

 ± 

 

4300 ÎÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
(‡Ì‡ÚÓÎËÈÒÍÓÂ) ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚
ÏÚÑçä, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ö‚ÓÔ˚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÂÂ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË [2, 3]. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4
‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÂÂ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ (5.5%) ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÔË·‡Î-
ÚËÈÒÍÓ-ÙËÌÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
Ö‚ÓÔ˚ (ÙËÌÌÓ‚, Í‡ÂÎ, ̋ ÒÚÓÌˆÂ‚), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚÂÈ Ö‚ÓÔ˚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ U4 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3% [3, 4]. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒ-

ÎÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı ÎËÌËÈ Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓ-
Ì‡ [5]. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÂÂ Û ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍÓ„Ó Ë Ú˛ÍÒÍÓ„Ó
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl èÓ‚ÓÎÊ¸fl Ë èËÛ‡Î¸fl ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
2% ‰Ó ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 20%, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û ÍÓÏË-Á˚flÌ, ˜Û‚‡¯ÂÈ Ë ·‡¯ÍË
(24.2%, 16.4% Ë 12.7% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) [5]. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı, Á‡Û‡Î¸ÒÍËı Ë ÒË·Ë-
ÒÍËı, ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4 ¯Ë-
ÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ (Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÚ 16 ‰Ó 29%)
ÒÂ‰Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË-
·ËË: Û Ï‡ÌÒË, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì Ë ÍÂÚÓ‚ [6, 7]. ùÚÓ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÂ ÒÚ‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl [6, 7] Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ U4-ÚËÔÓ‚
ÏÚÑçä ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
èËÛ‡Î¸fl Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ ëË·ËË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÎÂ‰ÓÏ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÎËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓÚÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (“Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË” ÔÓ Ç.Ç. ÅÛÌ‡ÍÛ
[8]), ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ì‡Î‡,
ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ èÂÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ûÊ-
ÌÓÈ ëË·ËË Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ U4-ÚË-
ÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÚ‡Â-Ò‡flÌ-
ÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4 Á‡Â„ËÒ-
ÚËÓ‚‡Ì‡ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 6% Û ‡ÎÚ‡È-ÍËÊË Ë
ı‡Í‡ÒÓ‚ [9]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‰‡ÌÌ˚Â
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË
„ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ 1 ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä (ÏÚÑçä), ÓÚÌÓÒfl˘ËÏËÒfl Í ÔÓ‰„ÛÔÔÂ U4,
Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ‰„ÛÔ-
Ô˚ U4 Ë ÂÂ ‰ÓÎfl ‚ U-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‰ÓÒÚË„‡fl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Û ÔÂ‰ÍÓ‚ Ï‡ÌÒË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ U4-ÎËÌËË (16113C–16356–16362), ‚ÂÓflÚ-
ÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÂÂ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËÂÈ ÓÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 16356–16362 ‚ ÍÓÌˆÂ
‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡ (18566 

 

±

 

 12915 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). ÑÛ„ËÂ U4-ÎËÌËË ÏÚÑçä (16189–16356 Ë 16311–
16356), ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË-
·ËË (Ï‡ÌÒË, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì, ÍÂÚÓ‚), ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÌÂÓÎËÚÂ–‡ÌÌÂÏ ·ÓÌÁÓ‚ÓÏ ‚Â-
ÍÂ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 6055 

 

±

 

 3599 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÁÓÎflˆËfl ‰Â‚ÌËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û-
Â˜¸fl é·Ë Ë ÖÌËÒÂfl fl‚ËÎ‡Ò¸ ÚÂÏ „Î‡‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚ÂÎ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ
ÁÂÌËfl Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ Ö‚ÓÔ˚ Ë ÄÁËË. 
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Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË U4-ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı Ö‚ÓÔ˚ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ ì‡Î‡ Ë
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ ˝ÚÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ‚ÓÒÚÓÍÛ,
‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı
ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â é·Ë Ë ÖÌËÒÂfl. é‰Ì‡ÍÓ ı‡‡ÍÚÂ ÙË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û U4-ÚË-
Ô‡ÏË ÏÚÑçä, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı Ë ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚Ï. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ U4 Ë ÂÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÛÔÔ‡ı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë
ëË·ËË. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÙËÎÓ„ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ [1, 2], ÓÔÂËÛ˛˘ËÈ Í‡Í ˜‡Ò-
ÚÓÚÓÈ, Ú‡Í Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ Ñçä, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó· ËÒÚÓËË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ Ë Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. 

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚ‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ ÏÚÑçä
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÙËÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡ (

 

n

 

 = 533), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚ‡ı [10, 11]
ÙËÌÌ‡ÏË (

 

n

 

 = 403), ˝ÒÚÓÌˆ‡ÏË (

 

n

 

 = 47), Í‡ÂÎ‡ÏË
(

 

n

 

 = 83); ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÙËÌÒÍËı Ë Ú˛ÍÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (

 

n

 

 = 1329), ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚ‡ı [5, 11, 12] ÏÓ‰‚ÓÈ (

 

n

 

 = 120),
Ï‡ËÈˆ‡ÏË (

 

n

 

 = 234), ÍÓÏË-Á˚flÌ‡ÏË (

 

n

 

 = 61), ÍÓ-
ÏË-ÔÂÏflÍ‡ÏË (

 

n

 

 = 66), Ú‡Ú‡‡ÏË (

 

n

 

 = 310), ˜Û‚‡-
¯‡ÏË (

 

n

 

 = 142), Û‰ÏÛÚ‡ÏË (

 

n

 

 = 189), ·‡¯ÍË‡ÏË
(

 

n

 

 = 207); ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË
(

 

n

 

 = 218), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÌˆ‡ÏË (

 

n

 

 = 58), Ï‡ÌÒË
(

 

n

 

 = 98), Ì„‡Ì‡Ò‡Ì‡ÏË (

 

n

 

 = 24) Ë ÍÂÚ‡ÏË (

 

n

 

 = 38)
[6, 7, 13]; ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÄÎÚ‡Â-ë‡flÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÚ‡È-ÍËÊË Ë ı‡Í‡Ò‡ÏË (

 

n

 

 = 152;
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [9]). Ç ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË
U4-ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä Û ÛÒÒÍËı éÎÓ‚ÒÍÓÈ, ë‡‡ÚÓ‚-
ÒÍÓÈ, çËÊÂ„ÓÓ‰ÒÍÓÈ Ë äÓÒÚÓÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ
(

 

n

 

 = 391; ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [14]). ëÛÏÏ‡Ì˚È ‡Á-
ÏÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ‚˚·ÓÓÍ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 2441 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. 

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ‚˚·ÓÍ‡ı ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÚËÔÓ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä Í ÔÓ‰„ÛÔÔÂ U4 ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
Ï‡ÍÂÓ‚ „ÛÔÔ˚ U (‚‡Ë‡ÌÚ + 12308

 

Hin

 

fI, ÏÛÚ‡-
ˆËfl 12308AG) Ë ÂÂ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 (‚‡Ë‡ÌÚ
+4643

 

Rsa

 

I, ÏÛÚ‡ˆËfl 4646íë). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ÎË¯¸ ‚˚·ÓÍË ÙËÌÌÓ‚, ˝ÒÚÓÌˆÂ‚ Ë Í‡ÂÎ (ÔÓ
‡·ÓÚÂ [10]), ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË U4-
ÚËÔÓ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡·Ó-
ÚÂ [2].

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
ÏÂÊ‰Û U4-ÚËÔ‡ÏË ÉÇë1 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡Î„ÓËÚÏ

RM (reduced-median) ÏÂÚÓ‰‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ [15],
Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ
Network 3.1.1.1. (www.fluxus-engineering.com). åÂÚÓ‰
ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‰Û„ËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ̋ ÍÓÌÓÏËË, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ ÏËÌËÏË-
Á‡ˆËË ̃ ËÒÎ‡ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ñçä. Ç „‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂÚflÏË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÚÓ-
ÔÓÎÓ„ËÈ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ n-ÏÂÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚, ˜ËÒÎÓ
ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ‚Â-
Ò‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ “„Ófl˜Ëı” ÚÓ˜ÂÍ. èË
‡Ì‡ÎËÁÂ U4-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÚÑçä Ì‡ÏË
ÔÓÌËÊÂÌ ‚ÂÒ “„Ófl˜Ëı” ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÔÓÁËˆËflı 16093,
16129, 16189 Ë 16362 (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [16]) ‰Ó
1/10 ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰Û„ËÏ ÔÓÁËˆËflÏ ÉÇë1. èÓ-
ÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ “„Ófl˜Ëı” ÚÓ˜ÂÍ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ
“‚ÂÂÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ” ‚ÂÚ‚ÎÂÌË˛ ÚËÔÓ‚ Ñçä ‚ ÍÎ‡Ò-
ÚÂ‡ı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÓˆÂÌË-
‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ [2, 17].

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË 

 

ρ

 

 ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÏÚÑçä ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ
˜ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎflÏË
Ë ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË Ñçä, ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡Ò-
ÚÂÓ‚ Ñçä [18]. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÏÚÑçä ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÉÇë1 „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ 

 

ρ

 

 = 1
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏfl, ‡‚ÌÓÂ 20180 „Ó‰‡Ï [18]. ùÚ‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÎËÁÍ‡ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í ‰Û„ËÏ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ÒÍÓÓÒÚflÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
ÉÇë1 ÏÚÑçä [19, 20]. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÈ 

 

ρ

 

 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [17] Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Network 3.1.1.1. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡-
ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ, ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÉÇë1
ÏÚÑçä, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÏÌÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ‰Ó ÒËı ÔÓ Â˘Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌÓ„Î‡ÒËfl ÔÓ ÔÓ-
‚Ó‰Û ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Û ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÓÍ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, ‡·ÓÚÛ [19]), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒÂÏÂÈ-
Ì˚Ï („ÂÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ) Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï [21]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, Í‡Í Ë
‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‰Û„Ëı ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl Ì‡ÏË ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl [2, 4, 5]), ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
ÉÇë1 ÏÚÑçä.
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ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë ëË·ËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ (Ú‡·ÎËˆ‡), ˜ÚÓ ‚ ÛÒÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ ÓÌ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, Ì‡·Î˛-
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‰‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ Ö‚ÓÔ˚ (~3%; [3]). ëÂ‰Ë ÙËÌÌÓ-
Û„ÓÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 5.9% ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔË-
·‡ÎÚËÈÒÍÓ-ÙËÌÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ (ÙËÌÌÓ‚, ˝ÒÚÓÌˆÂ‚ Ë
Í‡ÂÎ) ‰Ó 10% ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÙËÌÒÍÓ„Ó
(‡ Ú‡ÍÊÂ Ë Ú˛ÍÒÍÓ„Ó) Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
17%) ‚ Û„Ó-Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ëË·ËË. ëÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ûÊÌÓÈ ëË-
·ËË (‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ı‡Í‡ÒÓ‚, ·ÛflÚ, ÚÛ‚ËÌˆÂ‚, ·ÛflÚ,
flÍÛÚÓ‚, ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ë ı‡Í‡ÒÓ‚) ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4 Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ì‡ Û ‡ÎÚ‡È-ÍËÊË (5.5%) Ë ı‡Í‡ÒÓ‚ (7%)
[13]. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl Ë ‰ÓÎfl U4-ÚËÔÓ‚ ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı U-ÚËÔÓ‚
ÏÚÑçä, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı. ÖÒÎË ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ö‚Ó-
Ô˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÛÒÒÍËı ‰ÓÎfl U4 ‚ „ÛÔÔÂ U ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 13–17%, ÚÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ëË·ËË ÓÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (67%) ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ëË·ËË (Ú‡·ÎËˆ‡). ä ˛„Û ëË·ËË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ U4 ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÂ ‰ÓÎfl ‚ „ÛÔÔÂ U
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ‚˚ÒÓÍÓÈ (33.3%). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‰„ÛÔ-
Ô˚ U4 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ô‡‚Ó-
ÏÓ˜Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ „ËÔÓÚÂÁ˚ (Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡-
ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [6, 7]) Ó· ‡ı‡Ë˜ÌÓÒÚË U4-ÚËÔÓ‚
ÏÚÑçä ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë Ì„‡Ì‡Ò‡Ì Ë Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÚËÔ˚ ÏÚÑçä ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÒÎÂ‰ÓÏ ÔÓÚÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÒÓ-
ı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ì‡Î‡ Ò ̋ ÔÓıË ‚ÂıÌÂ„Ó
Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ̋ ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û U4-ÚËÔ‡ÏË ÏÚÑçä, Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚ÏË ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, ‚ÍÎ˛˜Ë‚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓ-
‚ÓÎÊÒÍËı ÙËÌÌÓ- Ë Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. 

ç‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ U4-ÚËÔÓ‚
ÏÚÑçä, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ö‚Ó-
Ô˚, ì‡Î‡ Ë ëË·ËË. ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
ÙËÎÓ„ÂÌËË U4 Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÉÇë1-ÚËÔ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈ-
Òfl ÓÚ ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [19] ‚‡-
Ë‡ÌÚÓÏ 16356C. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂ-
‡: 16134–16356, 16356–16362 Ë 16356–310. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ ÍÎ‡ÒÚÂ, Ï‡ÍËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ
310ë ‚ ÉÇë2, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÒÎ‡‚flÌÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı (Û ÛÒÒÍËı Ë ÔÓÎflÍÓ‚), ÌÓ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Â„Ó ÎËÌËË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı „Â-
Ï‡ÌÒÍËı Ë ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ö‚ÓÔ˚
[14, 15]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ ˜ËÒÎÛ
ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎ‡ÒÚÂ˚ 16134–16356 Ë
16356–16362 (ËÒÛÌÓÍ). íËÔ˚ ÏÚÑçä, ÓÚÌÓÒfl˘Ë-
ÂÒfl Í ˝ÚËÏ ÍÎ‡ÒÚÂ‡Ï, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜-

Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ö‚‡ÁËË Ë
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓÏ. í‡Í, ÂÒÎË ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÒÂÈ ÔÓ‰„ÛÔ-
Ô˚ U4 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 28252 

 

± 

 

9289 ÎÂÚ (

 

ρ

 

 = 1.40 

 

± 

 

0.46),
ÚÓ ÂÂ ÍÎ‡ÒÚÂ˚, Ï‡ÍËÛÂÏ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË 16134 Ë
16362, ‰Ë‚Â„ËÓ‚‡ÎË ÔËÏÂÌÓ 23 Ú˚Ò. ÎÂÚ ÚÓÏÛ
Ì‡Á‡‰ (22602 

 

± 

 

13722 ÎÂÚ ‰Îfl 

 

ρ

 

 = 1.12 

 

± 

 

0.68 Ë

 

ρ

 

 = 22803 

 

± 

 

11704 ÎÂÚ ‰Îfl 

 

ρ

 

 = 1.13 

 

± 

 

0.58, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‰Ë‚Â-
„ÂÌˆËË ÏÚÑçä ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó·‡ ˝ÚËı ÍÎ‡-
ÒÚÂ‡ ‚ÓÁÌËÍÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÌıÓÌÌÓ ‚ ˝ÔÓıÛ
‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 16134–16356, ÓÒÌÓ-
‚˚‚‡flÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ˝ÚËı
ÎËÌËÈ ÏÚÑçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡, ÚÓ ‚ÂÏfl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡
ÏÚÑçä ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 17800 

 

± 

 

2900 ÎÂÚ [5]. ù‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÒÂÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
Ó· ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÉÇë1 ÏÚÑçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË
(~28000 ÎÂÚ), ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
‰‡ÚËÓ‚ÍÛ U4 (~26000 ÎÂÚ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ·ÎËÊÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ̋ ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÚÑçä [2]. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ „ËÔÓÚÂÁÛ Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓÏ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÂÂ ÚÂÒ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ U4-ÚË-
ÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ
ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
‚‡ÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl, Ï‡ÍËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ú‡ÌÒ-
‚ÂÒËÂÈ A-C ‚ ÔÓÁËˆËË 16113 ÉÇë1 Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡-

 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚Ó-
Ô˚, ì‡Î‡ Ë ëË·ËË

êÂ„ËÓÌ

ó‡ÒÚÓÚ‡ 
U

ó‡ÒÚÓÚ‡ 
U4

ÑÓÎfl
U4 ‚ U

%

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ö‚ÓÔ‡
(ÛÒÒÍËÂ; 

 

n

 

 = 391)

 

1

 

19.9 3.3 16.7

Å‡ÎÚËÈÒÍËÈ Â„ËÓÌ
(

 

n

 

 = 373)

 

2

 

25.7 5.9 22.9

ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍËÈ Â„ËÓÌ
(

 

n

 

 = 979)

 

3

 

28.4 9.7 34.2

ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì‡fl ëË·Ë¸
(

 

n

 

 = 218)

 

4

 

25.2 17.0 67.3

ûÊÌ‡fl ëË·Ë¸
(

 

n

 

 = 480)

 

5

 

6.9 2.3 33.3

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï: 

 

1

 

 – ÛÒÒÍËÂ [14]; 

 

2

 

 – ÙËÌÌ˚, ˝ÒÚÓÌ-
ˆ˚, Í‡ÂÎ˚ [10, 11]; 

 

3

 

 – ÏÓ‰‚‡, Ï‡ËÈˆ˚, ÍÓÏË-Á˚flÌÂ, ÍÓÏË-
ÔÂÏflÍË, Ú‡Ú‡˚, ˜Û‚‡¯Ë, Û‰ÏÛÚ˚ Ë ·‡¯ÍË˚ [5]; 

 

4

 

 – ÌÂÌˆ˚,
Ï‡ÌÒË, ÍÂÚ˚, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì˚ [6, 7, 12]; 

 

5

 

 – ‡ÎÚ‡Èˆ˚, ı‡Í‡Ò˚, ·Ûfl-
Ú˚, ÒÓÈÓÚ˚, ÚÛ‚ËÌˆ˚, ÚÓ‰ÊËÌˆ˚, ÚÓÙ‡Î‡˚ [13].
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ÑàîîÖêÖçñàÄñàü åàíéïéçÑêàÄãúçéâ èéÑÉêìèèõ U4

 

5

 

ÌÂÌÌ‡fl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â Ï‡ÌÒË,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÚÂÛ 16356–16362 Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ‚
Á‡Û‡Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı (ËÒÛÌÓÍ). àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÏÂÊ‰Û 16113C–16356–16362 ÚË-
Ô‡ÏË ÏÚÑçä, ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓÈ “Û‡Î¸ÒÍÓÈ” ÎË-
ÌËË ÓÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 16356–
16362 ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ~19 Ú˚Ò. ÎÂÚ ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰ (18566

 

± 

 

12915 ÎÂÚ ‰Îfl 

 

ρ

 

 = 0.92

 

 ± 

 

0.64), Ú.Â. ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó‰ËÌ ËÁ
ÌÂÓ·˚˜Ì˚ı U4-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ÂÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡ ËÏÂÂÚ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÓÌ Ò‚flÁ‡Ì
ÌÂ Ò ÔÓÔÛÎflˆËflÏË èÂÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË (Í‡Í ÔÂ‰Î‡„‡-
ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [6, 7]), ‡ Ò ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËÏ
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ˝ÔÓıË ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡. 

ÑÛ„‡fl Â‰Í‡fl U4-ÎËÌËfl ÏÚÑçä, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘‡flÒfl ÏÓÚË‚ÓÏ 16311–16356, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡
Û Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë ÌÂÌˆÂ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı – Û Ï‡ËÈˆÂ‚, ˜Û-
‚‡¯ÂÈ Ë ÍÓÏË-Á˚flÌ. ÇÂÏfl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ˝ÚÓÈ
‚ÂÚ‚Ë U4-‰ÂÂ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~6.5 Ú˚Ò. ÎÂÚ. çÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ (~5.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ë
‰Û„‡fl ÎËÌËfl – 16189–16356, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÂ‰Ë Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë Ì„‡Ì‡Ò‡Ì.
àÁ ˜ËÒÎ‡ ÒËÌıÓÌÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÈ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı ÎËÌËÈ (~5.2 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÎËÌË˛ 16261–16362, ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÛ˛ ‰Îfl „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÍÓÏË, ÏÓ‰‚˚ Ë ˜Û‚‡¯ÂÈ.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÎË-
ÌËÈ 16311–16356 Ë 16189–16356 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 6055 

 

±
± 

 

3599 ÎÂÚ ‰Îfl 

 

ρ

 

 = 0.3 

 

± 

 

0.18), ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËı ÌÂÓ-
·˚˜Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı Ï‡ÌÒË, Ì„‡-
Ì‡Ò‡Ì Ë ÍÂÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ‡Á‚ËÚË-
ÂÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ èÓ‚ÓÎ-
Ê¸fl Ë ì‡Î‡ ÛÊÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl – ‚ ˝ÔÓıÛ
ÌÂÓÎËÚ‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó ·ÓÌÁÓ‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ U4-ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë ëÂ-
‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ̋ ÚÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚-
ÓÔÂ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÛÊÂ ‚ ˝ÔÓıÛ ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡
(23 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÂÂ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÏÚÑçä (16134–16356 Ë
16356–16362). ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ä.è. éÍÎ‡‰ÌËÍÓ‚Û [24],
ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ ÒÎÓÊËÎ‡Ò¸ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÓıÓÚÌËÍÓ‚
‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â “‚ ÍÓÌˆÂ ÎÂ‰ÌËÍÓ-
‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ Á‡ÒÂÎËÎË ÚÂËÚÓËË Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ

ì‡Î‡ Ë, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÒ¸ ‚ ËÁÓÎflˆËË, ÒÓÁ‰‡ÎË Á‰ÂÒ¸
Ò‚Ó˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ, ÓÚÎË˜ÌÛ˛ ÓÚ ÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡·Î˛-
‰‡Î‡Ò¸ Ì‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â” [25]. Ç
ÔÓÎ¸ÁÛ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ËÁÓÎflˆËË, Ó·˙flÒÌfl˛˘Â„Ó Ò‡ÏÓ-
·˚ÚÌÓÒÚ¸ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Û„Ó-
Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ Û Ï‡ÌÒË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ U4-ÎËÌËË 16113C–
16356–16362, ÓÚ‚ÂÚ‚Ë‚¯ÂÈÒfl ÓÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 16356–16362 ‚ ÍÓÌˆÂ ÎÂ‰ÌËÍÓ-
‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡. é ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÌÓÙÓÌ‰˚ Á‡Û‡Î¸ÒÍËı
Ì‡Ó‰Ó‚ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ
Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl (‚ ÌÂÓÎËÚÂ Ë ‚ ˝ÔÓıÛ ‡Ì-
ÌÂ„Ó ·ÓÌÁÓ‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ù‡ÍÚ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı “ÌÂÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍËı” ‚ÂÚ‚ÂÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 – 16189–16356 Ë
16311–16356. ãËÌËfl 16311–16356 ËÌÚÂÂÒÌ‡ Â˘Â Ë
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 Í‡Í Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ (Û ÌÂÌˆÂ‚), Ú‡Í
Ë Ì‡ ̨ „Â ëË·ËË (Û ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚ Ë ı‡Í‡ÒÓ‚), ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ˜ÚÓ ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌËˆ˚ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÏË„‡ˆËflı IV–III Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËÈ ‰Ó
Ì.˝., ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚ÂÎË Í ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ Û‡Î¸-
ˆÂ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı, ÔÓÒÚË‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÒÂ‚Â‡
Ö‚ÓÔ˚ ‰Ó ˛„‡ ëË·ËË [25]. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÂ ÏÚÑçä Û
Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë Ì„‡Ì‡Ò‡Ì ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Â‚ÓÔÂ-
ÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ëı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚËÔ‡ÏË
ÏÚÑçä, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈ-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂ ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏÂ ÏÚÑçä ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËflı [5, 10–12]). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎË¯¸ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÛÔÔ˚ H Û Ï‡ÌÒË ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 5% ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÛÔÔ‡,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÏÓÚË‚ÓÏ 16169–16184 [6].
ùÚ‡ ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÎ-
„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ò ÌËÁÍÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ
(ÓÍÓÎÓ 2%) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ̨ „Â ëË·ËË Û ‡Î-
Ú‡ÈˆÂ‚ [13]. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÓÎflˆËË ÔÂÚÂÔÂÎ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‰„ÛÔÔ‡ U4, ÌÓ Ë „ÛÔÔ‡ H, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ ÂÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚,
Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ̋ ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÌÓ‚¸ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚËfl Â‚ÓÔÂÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÛ‡Î¸ÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Â-
ÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˛„‡ ëË·ËË. åÂÊ‰Û ÚÂÏ
‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë Ì„‡Ì‡Ò‡Ì ÌÂ ‰‡-
ÂÚ ÔÓÍ‡ ‰Û„Ëı ÔËÏÂÓ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÎË-

 

åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ U4 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. ëËÏ-
‚ÓÎ “*" ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó U4-ÚËÔ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä
[22] Ú‡ÌÁËˆËÂÈ ‚ ÔÓÁËˆËË 16356. çÓÏÂ‡ÏË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÌÁËˆËË, ÚËÔ˚ Ú‡ÌÒ‚ÂÒËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ. ê‡ÁÏÂ ÍÛÊÍÓ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÚËÔ‡ ÏÚÑçä. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ: MN – Ï‡ÌÒË, NG –
Ì„‡Ì‡Ò‡Ì˚, KE – ÍÂÚ˚, NE – ÌÂÌˆ˚, ES – ˝ÒÚÓÌˆ˚, KA – Í‡ÂÎ˚, RU – ÛÒÒÍËÂ, BA – ·‡¯ÍË˚, TA – Ú‡Ú‡˚, CH – ˜Û-
‚‡¯Ë, MA – Ï‡ËÈˆ˚, MO – ÏÓ‰‚‡, KZ – ÍÓÏË-Á˚flÌÂ, KP – ÍÓÏË-ÔÂÏflÍË, UD – Û‰ÏÛÚ˚. á‡ÚÂÏÌÂÌ˚ ÍÛÊÍË, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚËÔ‡Ï ÏÚÑçä, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı (Û Ï‡ÌÒË, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì Ë ÍÂÚÓ‚). 
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ÌËÈ ÏÚÑçä, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÌÓÙÓÌ‰˚ ÔÓÔÛÎflˆË, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ì‡Î‡ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÓıÓÚ-
ÌËÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌËˆ ÎË·Ó ˜ËÒ-
ÎÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ‰ÂÈÙ‡ „ÂÌÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÌËÁÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÔÓÔÛÎflˆËÈ. 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÑÂ·ÂÌÂ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [6] ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â Ï‡ÌÒË ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ U7, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓ‰„ÛÔÔÓÈ U4, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ÔÓÚÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ ÒÎÂ‰Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
Á‡ÒÂÎÂÌËfl ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl é·Ë Ë ÖÌËÒÂfl ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂ-
ÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ÏË„‡ÌÚ‡ÏË ËÁ èÂÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË. Ç
„ÂÌÓÙÓÌ‰Â Ï‡ÌÒË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ (10%) Ë ‰Û„‡fl, Â‰Í‡fl ‚ ÙËÌÌÓ-
Û„ÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ [5], ÔÓ‰-
„ÛÔÔ‡ J2, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓÓÈ Û Ï‡ÌÒË Ï‡ÍËÛ-
ÂÚ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [6], ÌÂÓÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚ Á‡ÒÂÎÂÌËË
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ U7 Ë J2,
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Û Ï‡ÌÒË, ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ë‰ÂÂÈ Ó
‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ˝ÚËı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä
‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â Ï‡ÌÒË Ë Ëı ÔÂ‰ÍÓ‚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ‡ıÂ-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÚÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ I Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËfl ‰Ó
Ì.˝. ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚ èËÓ·¸Â ËÁ ̨ Ê-
Ì˚ı ÒÚÂÔÂÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡Á‡ı-
ÒÚ‡Ì‡ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‡Ì‰ÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÎË
ËÌ˚ı ˛ÊÌ˚ı ÔÎÂÏÂÌ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‡Ï‡ÚÒÍËı), ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ë Ì‡ÎÓÊËÎË “˛ÊÌ˚È” ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ Ì‡ ÒÂ‚Â-
ÌÛ˛ Ó·ÒÍÓ-Û„ÓÒÍÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ [26]. Ñ‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚ-
ÓÔÓÎÓ„ËË Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÌÒË ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ ‚Ó¯ÂÎ ˛ÊÌÓÂ‚ÓÔÂÓË‰-
Ì˚È ÒÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍËÈ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ
[27]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÛÔÔ‡
U7 ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ̃ ‡ÒÚÓÚ‡-
ÏË (‰Ó 1.5%) ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡,
û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ëÂ‰Ë-
ÁÂÏÌÓÏÓ¸fl [3]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ J2 (2–3%) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÄÌ‡ÚÓÎËË, á‡Í‡‚Í‡Á¸fl Ë ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ëÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓ¸fl [3]. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÓ·˚˜Ì˚È W*-‚‡Ë‡ÌÚ ÏÚÑçä, Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ˚È Û ÍÂÚÓ‚, Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı á‡Í‡‚Í‡Á¸fl (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û ‡ÏflÌ [2]). èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ “˛ÊÌ˚ı” ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÏÚÑçä ‚ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ı Ï‡ÌÒË Ë ÍÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌËÏ Û˜‡ÒÚËÂÏ „ÛÔÔ ˛ÊÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÒË·ËÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ „ÂÌÓÙÓÌ‰˚ Ì‡Ó‰Ó‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÓÎflˆËË
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ëÂ‚ÂÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ˝ÚÌË˜ÂÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË ËÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ˛ÊÌ˚Â „ÛÔÔ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰Â ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰˚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‡ı‡Ë˜Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä,
Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ‰ÂÂ‚Â, ˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ Í Á‡Ô‡‰Û Ë
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ì‡Î‡ ‰Â‚ÌÂÈ Â‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ‡Ò˚, ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÂÊ‰Û Â‚ÓÔÂÓ-
Ë‰ÌÓÈ Ë ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, „ÂÌÓÙÓÌ‰˚ Ï‡ÌÒË, Ì„‡Ì‡Ò‡Ì Ë
ÍÂÚÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÏÚÑçä, ËÏÂ‚¯Ëı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍÓÂ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‰Ó ÒËı ÔÓ ‚ ÙËÌ-
ÌÓ-Û„ÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚. 

åÂÊ‰Û ÚÂÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ç.Ç. ÅÛÌ‡ÍÛ [8], ‰Â‚ÌÂ-
Û‡Î¸ÒÍ‡fl ‡Ò‡ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ÔÓÚÓ‡ÁË-
‡ÚÒÍÓÈ ‡Ò˚, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ËÁ Ó·˘Â„Ó ÏÓÌ„ÓÎÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÚËÔË˜Ì˚Â ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË. ä‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÏÚÑçä ‚
ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË [5–7, 10, 12],
Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰˚, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚È ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚËÔ‡ÏË ÏÚÑçä, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·Ë-
Ë Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó-
‰Ó‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı,
“‡ı‡Ë˜ÂÒÍËı” „ÛÔÔ, ÔÓ‰„ÛÔÔ ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎË-
ÌËÈ ÏÚÑçä. ÇÒÂ ÚËÔ˚ ÏÚÑçä, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Û Ï‡ÌÒË, ÍÂÚÓ‚ Ë Ì„‡Ì‡Ò‡Ì, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Ï ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÏ „ÛÔÔ‡Ï ÏÚÑçä (A, F,
C, Z, D, G, M*), ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÛÊÂ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl [13, 28–30]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ èÓ‚ÓÎ-
Ê¸fl Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÁÂÌËfl Ó· Ëı ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂÊ‰Û Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ Ö‚ÓÔ˚ Ë ÄÁËË [31]. åÂÊ‰Û
ÚÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ
Ë Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÓÎflˆËfl ‰Â‚ÌËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÂÊ‰ÛÂ-
˜¸fl é·Ë Ë ÖÌËÒÂfl ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ Ëı „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ı ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÚÑçä,
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛˘Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ 03–04–48162).
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