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ÉÂÌÓÏ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË Ñçä ‡ÁÏÂÓÏ 16569 Ô.Ì., ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ì‡ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÎËÌËË ·ÂÁ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË [1, 2]. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ÔËÓ·ÂÎÓ
ÓÒÓ·Û˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚
Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ˝ÚÌÓ‡ÒÓ-
‚˚ı „ÛÔÔ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌ˚. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È
„ÂÌÓÙÓÌ‰ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ („ÛÔÔ Ë ÔÓ‰„ÛÔÔ) Ñçä, ‡ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰˚ ˝ÚÌÓ‡ÒÓ‚˚ı „ÛÔÔ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflÏË „ÛÔÔ ÏÚÑçä [2].
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, ‚ÒÂ Â‚‡ÁËÈÒÍËÂ „ÛÔÔ˚ ÏÚÑçä ‚ıÓ‰flÚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂı Ï‡ÍÓ„ÛÔÔ – M, N Ë R, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
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ËÁÓ¯ÎË ËÁ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ L3
Ë Ì‡˜‡ÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ‚ Ö‚‡ÁËË ~60 Ú˚Ò. ÎÂÚ
ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÂÂ ÚÂËÚÓËÈ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ [3–5]. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚Â „ÂÌÓÙÓÌ‰˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚÂÈ Ö‚‡ÁËË ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ë ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „ÛÔÔ
ÏÚÑçä. Ç „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡-
ÁËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË „ÛÔ-
Ô˚ ÏÚÑçä, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ï‡ÍÓ„ÛÔÔ‡Ï N Ë R, ‚
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË –
„ÛÔÔ˚ ÏÚÑçä, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ Ï‡ÍÓ„ÛÔÔÂ M,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË Ï‡-
ÍÓ„ÛÔÔ N Ë R. ÉÂÌÓÙÓÌ‰˚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÛÔÔ‡ÏË ÏÚÑçä ËÁ Ï‡ÍÓ-
„ÛÔÔ˚ L. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË „ÛÔÔ ÏÚÑçä Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ö‚‡ÁËË
Ë ÄÙËÍË ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl Ò ‡ÁÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ.
ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
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èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌ-
Ú‡ 1 ÏÚÑçä, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í 88 ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÍÎ‡ÒÚÂ‡Ï, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÒÂ‰Ë Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ÄÙËÍË, á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èË‚Â‰ÂÌ ÒÔËÒÓÍ ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ 1, ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸˛
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË (ÒÏÂ˘ÂÌËfl) ˆÂÔÂÈ ÏÚÑçä ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÔÎËÍ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ Ñçä
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ-Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ ÏÚÑçä ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ñçä ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, „Î‡‚Ì‡fl ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, „ËÔÂ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ 1, ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â Á‡ÏÂÌ˚, “„Ófl˜ËÂ” ÚÓ˜ÍË, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE HYPERVARIABLE SEGMENT 1 MUTATIONAL SPECTRA IN
HUMAN MITOCHONDRIAL DNA PHYLOGEOGRAPHIC GROUPS, by 
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sequences belonging to 88 phylogeographic clusters characteristic for human populations of Africa, West and
East Eurasia was analyzed. Statistically significant differences between distribution of mutations in mitochon-
drial gene pools of the human continental groups were revealed. The list of the HVS 1 nucleotide positions
characterizing by instability explained by the model of mtDNA strands dislocation during the replication pro-
cess is suggested. It was shown that DNA strands dislocation during mtDNA replication is one of the key mech-
anisms of the context-dependent mtDNA mutagenesis during the regional differentiation of human populations.
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡ÒÂÎÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ
‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ö‚‡ÁËË ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ Ï‡Î˚ÏË ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „ÛÔÔ‡ÏË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ‰ÂÈÙ „ÂÌÓ‚ Ë„‡Î ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÙËÍÒ‡ˆËË ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÏÚÑçä, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ï‡ÍÓ„ÛÔÔ‡Ï. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
„ÛÔÔ‡ÏË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ö‚‡ÁËË ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÚ·Ó‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î-
Òfl ÔÓˆÂÒÒ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í ÌÓ‚˚Ï ÍÎËÏ‡-
ÚÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË ÛÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ‚ÎËflÌËË
ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
„ÛÔÔ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl [6–11]. í‡Í, ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎ-
ÌÓ„ÂÌÓÏÌ˚ı ÏÚÑçä Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ,
ÛÏÂÂÌÌÓÈ Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ [10] Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı
„ÂÌÓ‚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl Û˜‡ÒÚËÂÏ ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÔË˜ËÌ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔË‚ÂÎË Í ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËflÏ ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËfl ÏË‡. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, ÌÂËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, ‚ Í‡ÍÓÈ ÏÂÂ ÓÚ·Ó ÏÓ„ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Î‡‚ÌÓÈ ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÏÚÑçä, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡
ËÌËˆË‡ˆË˛ Ë Â„ÛÎflˆË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË
Ë ÂÔÎËÍ‡ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, Ì‡
ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÚÑçä ‚
‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ 1
(ÉÇë1) „Î‡‚ÌÓÈ ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚È
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÂÂ 5'-˜‡ÒÚË. 

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ÉÇë1 ‚ ÚËÔ‡ı
ÏÚÑçä, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ „ÛÔ-
Ô‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÚÂı Â„ËÓÌÓ‚ ÏË-
‡ – ÄÙËÍË, á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË.

 

ìëãéÇàü ùäëèÖêàåÖçíÄ

 

èÓËÒÍ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ ÏÚÑçä ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚Â ÔÓÁËˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË
‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ‚ ‡ÁÌ˚ı
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı ÏÚÑçä [12]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â Ó·
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚÂÈ ÉÇë1 ‚ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
ÏÂ ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „Â-
ÌÓÏ‡, ÚÂÏÔ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌËÊÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÏ‡fl Ì‡ÏË ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 7482 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÉÇë1
ÏÚÑçä (ÏÂÊ‰Û ÔÓÁËˆËflÏË 16092–16365), ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡˘ËÏË Í 88 „ÛÔÔ‡Ï ÏÚÑçä. àÁ ÌËı 28 „ÛÔÔ
(H, HV*, pre-V, pre-HV, R*, T1, T*, J*, J1a, J1b, J2,
K, U*, U1, U2, U3, U4, U5, U7, U8a, U8b, N1a, N1b,
N1c, N*, I, W, X) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË (

 

n

 

 = 3834 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ÉÇë1 [13]), 34 „ÛÔÔ˚ ÏÚÑçä (C, Z, M8a, D4
(‚ÍÎ˛˜‡fl D*), D5, G2, G3, G4, E, M*, M7*, M7b,
M7c, M9, M10, A, N9a, N2, N*, Y, R9a, R*, F*, F1a,
F1b, F1c, F2, B*, B4*, B4a, B4b, B5*, B5a, B5b) ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË
(

 

n

 

 = 801 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [14–18]) Ë 26 „ÛÔÔ ÏÚÑçä
(L1a1, L1a2, L1b, L1c*, L1c1, L1c2, L1c3, L1d, L1e,
L2a*, L2a1a, L2a1b, L2b, L2c, L2d1, L2d2, L3b1,
L3b2 (‚ÍÎ˛˜‡fl L3b*), L3d, L3e1, L3e2, L3e3, L3e4,
L3f*, L3f1, L3g) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
ÄÙËÍË (

 

n

 

 = 2847 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [5]). 
ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÔÓËÒÍ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı

Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
˝Ú‡ÔÓ‚: (1) ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÉÇë1 ‚ „ÛÔÔ˚ ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä, Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË „ÛÔÔÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÓÙ-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰-
Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÏÂ‰Ë-
‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ; (2) ÔÓËÒÍ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ
ÉÇë1 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ „ÛÔÔ ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä;
(3) ÓˆÂÌÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÁËˆËÈ ÉÇë1 ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä.
åÛÚ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ L-ˆÂÔË ÍÂÏ·-
Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
[1], ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍÂ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ. Ç ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔflÏ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË (Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ – ÔÓÁËˆËfl 16223), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËË Ó·‡ÚÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Ë ÓˆÂÌÍË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË
Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÎËÌËflı ÏÚÑçä ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓ‰„ÛÔÔ
ÏÚÑçä, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡ ÎË¯¸ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„ÛÔÔ ÏÚÑçä Ò ıÓÓ¯Ó Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÛ·-
ÒÚÛÍÚÛÓÈ [5]. Ç ÔÓÁËˆËË 16223 Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË
Ë ÔflÏ˚Â, Ë Ó·‡ÚÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ [3], ˜ÚÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÉÇë1 ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÏÚÑçä, ‚ıÓ‰fl˘‡fl ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ R, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÚÑçä (N-,
M- Ë L3-ÍÓÌÂ‚˚ı) ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ 16223C. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ú‡ÌÁËˆËË T  C, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÍÎ‡-
ÒÚÂ‡ R Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ï‡Í-
Ó„ÛÔÔ M Ë L, Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÔflÏ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, ‡
Ú‡ÌÁËˆËË C  T, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä ÍÎ‡ÒÚÂ‡ R (H, J*, K, pre-HV, R*,
U2, U3, U4, U5, B4), Í‡Í Ó·‡ÚÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË. 

ó‡ÒÚÓÚÛ „ÓÏÓÔÎ‡ÁËË ÔflÏ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÎË ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÎÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı Í Ó·˘ÂÏÛ ̃ ËÒÎÛ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
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åÄãüêóìä

 

Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÏÚÑçä. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÉÇë1 ÏÚÑçä ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ t-ÚÂÒÚ‡ (Ô‡ÍÂÚ STATISTICA/w 5.0).
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓ‰ÂÎË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ CONSEN [19, 20]. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ Ñçä
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÔÎËÍ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ·˚ÒÚÓÏÛ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÈ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˆÂÔÂÈ [21].

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÉÇë1
ÏÚÑçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ç‡ÔËÏÂ, ÚÓÎ¸-
ÍÓ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı “mtradius” [22] ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ
17000 ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ËÒÎÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ÉÇë1 Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ. ç‡ÏË
ÒÓÁ‰‡Ì‡ Ë ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl
7482 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÉÇë1
(ÏÂÊ‰Û ÔÓÁËˆËflÏË 16092–16365), ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í 88 ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ „ÛÔÔ‡Ï ÏÚÑçä,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÒÂ‰Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÄÙËÍË Ë
Ö‚‡ÁËË. á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÂ ‚˚·ÓÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ö‚ÓÔ˚ Ë
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÄÁËË, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ,
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÁËË (ëË·ËË Ë ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÄÁËË), ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÓÙÓÌ‰ ÍÓÚÓÓÈ
ËÁÛ˜ÂÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ, ‡ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÂ ‚˚·ÓÍË –
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÄÙËÍË.

ÉÂÌÓÙÓÌ‰ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚËÔ‡ÏË ÏÚÑçä, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ HV, TJ Ë U ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Í Ï‡ÍÓ„ÛÔÔÂ R, ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ N1, W Ë
X – Í Ï‡ÍÓ„ÛÔÔÂ N [13]. ùÚË Ï‡ÍÓ„ÛÔÔ˚ Ó·Ó-

ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË R(WEA) Ë N(WEA). Ç „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÚËÔ˚ ÏÚÑçä ËÁ Ï‡Í-
Ó„ÛÔÔ˚ M, ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ë ÚËÔ˚ ÏÚÑçä,
ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ï‡ÍÓ„ÛÔÔ‡Ï R Ë N. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÂ ÎËÌËË R Ë N ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÌÂ-
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ö‚ÓÔ˚ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÄÁËË ÍÎ‡ÒÚÂ‡Ï B Ë R9 ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â R(EEA), A Ë N9
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â N(EEA) [16, 17]. Ç „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÄÙËÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÛÔÔ˚
ÏÚÑçä, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Ï‡ÍÓ„ÛÔÔÛ L, Ë ÎË¯¸ ‚ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚
U6 Ë M1 [5]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ï˚ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ËÏÂ˛Ú Â‚‡ÁËÈÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ [4, 23].

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÉÇë1, ÂÍÓÌÒÚ-
ÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ L-ˆÂÔË ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä, Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÚÂı Â„Ë-
ÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÁ 274
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ ÉÇë1 ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl 202, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎË 2212
ÏÛÚ‡ˆËÈ. ùÚË ÏÛÚ‡ˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Í Ú‡ÌÁËˆËflÏ, ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ Ú‡ÌÁËˆËÈ Í
Ú‡ÌÒ‚ÂÒËflÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 14 : 1. áÌ‡˜ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÂ-
ÍÚ‡ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl: ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË – 13.5 : 1, ÄÙËÍË – 14 : 1,
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË – 15.8 : 1. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÌÁËˆËÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎÓ„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä (Ú‡·Î. 1), ÏÓÊÌÓ ‚Ë-
‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı ÉÇë1 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ ÔËËÏË‰ËÌÓ‚˚Â Ú‡ÌÁËˆËË, ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı
‚ 3.4 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ÔÛËÌÓ‚˚ı Ú‡ÌÁËˆËÈ
‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ÄÙËÍË Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡-
ÁËË Ë ‚ 2.9 ‡Á‡ ÒÂ‰Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡-
ÁËË. àÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ Ë ÏÛÚ‡ˆËÈ,
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ÌËı. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰. áÌ‡˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚˚ÒÓÍË ‰Îfl ‚ÒÂı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡‰ÂÌËÌ‡. äÓÏÂ ̋ ÚÓ„Ó, ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ‚
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ˆËÚÓÁËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ (2.9 ÔÓÚË‚ 6.0).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ Ú‡ÌÁËˆËÈ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÉÇë1 ÏÚÑçä

í‡ÌÁËˆËfl

á‡Ô‡‰Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl:
„ÛÔÔ˚ N(WEA), R(WEA)

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl:
„ÛÔÔ˚ M, N(EEA), R(EEA) ÄÙËÍ‡: „ÛÔÔ˚ L

 

n m m

 

/

 

n n m m

 

/

 

n n m m

 

/

 

n

 

T  C 38 274 7.2 36 161 4.4 34 203 5.9

C  T 71 429 6.0 61 180 2.9 56 338 6.0

A  G 47 134 2.8 32 65 2.0 42 97 2.3

G  A 14 72 5.1 8 54 6.7 10 62 6.2

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

n

 

 – ̃ ËÒÎÓ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ; 

 

m

 

 – ̃ ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÈ; 

 

m

 

/

 

n

 

 – ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ̃ ËÒÎÓ
ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙÌÛ˛ ÔÓÁËˆË˛. 
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ó‚ (ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ) ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÉÇë1
(

 

r

 

 = 0.99) – ˜ÂÏ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÌÛÍÎÂÓÚË-
‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÓÌË ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
Ì˚. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÛÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û. í‡Í, ‡‰ÂÌËÌÓ‚˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
fl‰Û Ò ˆËÚÓÁËÌÓ‚˚ÏË (34.7 Ë 35% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ)
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ L-ˆÂÔË ÉÇë1
ÏÚÑçä, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÒÂÏË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰‡ÏË (Ú‡·Î. 1). åÂÊ‰Û ÚÂÏ, „Û‡ÌËÌ, ‰ÓÎfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ï‡Î‡ (‚ÒÂ„Ó 9.1%), ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔflÚË ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙÌÛ˛ G-ÔÓÁËˆË˛). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÛÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä ‚ ÚÂı Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ, ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ó
‚ÒÂı ÚÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı. Ç Ú‡·Î. 2 ÛÍ‡Á‡-
Ì˚ 18 Ú‡ÍËı ÔÓÁËˆËÈ, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ıÓÚfl ·˚
‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÏÚÑçä fl‚-
ÎflÂÚÒfl “„Ófl˜ÂÈ” ÚÓ˜ÍÓÈ, Ú.Â. ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏ˚Ï ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı
ÏÚÑçä ·ÓÎÂÂ 10 ‡Á [24]. àÁ ˝ÚËı ÔÓÁËˆËÈ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ “„Ófl˜ËÂ” – 16093, 16129, 16189, 16311, 16362,
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ·Ó-
ÎÂÂ 10 ‡Á ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚
ÏÛÚ‡ˆËÈ ÉÇë1 ÏÚÑçä, Ú.Â. ‚ 28 „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË, ‚ 34 „ÛÔÔ‡ı
ÏÚÑçä Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË Ë 26 „ÛÔ-
Ô‡ı ÏÚÑçä Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÄÙËÍË. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
(

 

p

 

 < 0.05) ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËflı ÉÇë1 (Ú‡·Î. 3).
Ç fl˜ÂÈÍ‡ı Ú‡·Î. 3, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡-
ÎË, ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÁËˆËË, ÏÛÚ‡ˆËË ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ˜‡˘Â ÎË¯¸ ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÚÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ú‡ÍËı ÔÓÁËˆËÈ Á‡Â„ËÒÚËÓ-
‚‡ÌÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÂÍÚ-
Â. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 3, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ ÒÔÂ-
ÍÚÂ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ 35 ÔÓÁËˆËflı ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ˜‡˘Â, ˜ÂÏ
‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ Ë ‚ 21 ÔÓÁËˆËË – ˜‡˘Â,
˜ÂÏ ‚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÒÔÂÍÚÂ. Ç ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÒÔÂÍ-
ÚÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ 3 Ë 20 ÔÓÁËˆËÈ, ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ
‚ ÍÓÚÓ˚ı ˝ÚÓÚ ÒÔÂÍÚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Á‡Ô‡‰ÌÓ- Ë
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ‡ ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ ÔÓÁËˆËfl (16319), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÛ-
Ú‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ˜‡˘Â ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÏ
ÒÔÂÍÚÓÏ. Ç fl˜ÂÈÍ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡-
ÎË, ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÁËˆËË, ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚Â
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ. åÛÚ‡ˆËË
‚ ˝ÚËı ÔÓÁËˆËflı fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ÏË (Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15, 7 Ë 2 ‰Îfl
Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó, ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ-

‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). èÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â Â„ËÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË,
‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‚ ‰‚Ûı Ë ·ÓÎÂÂ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ı
ÏÚÑçä, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ‡Ì‡ÎËÁËÛ-
ÂÏ˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÉÇë1. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı Â„ËÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ÂÎË-
Í‡ ‰ÓÎfl Ú‡ÌÒ‚ÂÒËÈ (‰Ó 70%, Í‡Í ‚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÏ
ÒÔÂÍÚÂ, „‰Â ÔflÚ¸ ËÁ ÒÂÏË ÏÛÚ‡ˆËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ú‡ÌÒ‚ÂÒËflÏË).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÂ-
ÍÚ˚ ÉÇë1 ÏÚÑçä ÚÂı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı
ÔÓÁËˆËflı. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Á‡ ‚ÂÏfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚, ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰,
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÁËˆËË ÔËÓ·ÂÎË ÌÂ-
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÎË¯¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı (Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı) „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä. èË-
˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó ÌÂflÒÌ˚. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‡ÌÂÂ
[10] ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÌÂÒËÌÓÌËÏË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ „ÂÌ‡ı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‚ ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı
ÏÚÑçä, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÚÓÔË-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ÉËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÁËˆËË ÉÇë1 Ë ̃ ËÒÎÓ
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı
ÏÚÑçä*

èÓÁËˆËfl íËÔ
ÏÛÚ‡ˆËË

á‡Ô‡‰Ì‡fl 
Ö‚‡ÁËfl:
28 „ÛÔÔ 
ÏÚÑçä

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl 
Ö‚‡ÁËfl:

34 „ÛÔÔ˚ 
ÏÚÑçä

ÄÙËÍ‡: 
26 „ÛÔÔ 
ÏÚÑçä

16093 T  C 22 13 20

16129 G  A 15 19 12

16145 G  A 12 12 10

16172 T  C 14 10 15

16189 T  C 22 15 24

16192 C  T 13 5 15

16209 T  C 10 6 15

16234 C  T 11 7 16

16256 C  T 12 5 17

16261 C  T 9 5 11

16274 G  A 12 7 13

16278 C  T 15 4 14

16290 C  T 12 4 7

16291 C  T 16 8 16

16304 T  C 13 7 4

16311 T  C 20 20 15

16355 C  T 12 6 11

16362 T  C 20 13 21

 

* ìÍ‡Á‡ÌÓ ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä.
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˜ÂÒÍÓÈ, ÛÏÂÂÌÌÓÈ Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ, Ë ˝ÚË ‡Á-
ÎË˜Ëfl Ó·˙flÒÌflÎËÒ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÚ·Ó‡, ÍÓÚÓ˚Ï
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ. Ç Î˛·ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌË-
Ï‡ÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡-
ˆËÈ Ë “„Ófl˜Ëı” ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
„Î‡‚ÌÓÈ ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÚÑçä ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÍÓÌÚÂÍÒÚÓÏ Ñçä
[24, 25]. é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ –
˝ÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ (‰ËÒÎÓÍ‡ˆËfl) ˆÂÔÂÈ Ñçä Ì‡ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı Ó‰ÌÓÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ËÎË
Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÚËÔ‡ ¯ÔËÎÂÍ Ë ÔÂÚÂÎ¸, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂÔÎËÍ‡ˆËË Ñçä. í‡Í, ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ 20% “„Ófl˜Ëı”
ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÉÇë1 [24].

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÉÇë1, ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓ„Ó ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
23.4% ÏÛÚ‡ˆËÈ (517 ËÁ 2212), ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ 34.7%
‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ (70 ËÁ 202), Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÛ-
Ú‡„ÂÌÂÁ‡. Ç Ú‡·Î. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ ÔÓÎÌ˚È ÒÔËÒÓÍ ÔÓÁË-
ˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÛÚ‡-
ˆËË ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä. Ç ‡Ì‡ÎËÁÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË ÓÚ ÔÓÁËˆËË 16223, Ï˚ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â Ì‡ÎË˜ËÂÏ T
ËÎË C ‚ ÔÓÁËˆËË 16223. ç‡ÔËÏÂ, ÍÓÌÂ‚˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÛÔÔ Z Ë K ËÏÂ˛Ú, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ‚Ë‰ 16185-16223-16224-16260-16298 Ë
16224-16311 (Ú‡ÌÁËˆËË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÏÚÑçä). Ç
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÛÚ‡ˆËfl ‚ ÔÓÁËˆËË 16224 ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡
‰‚‡Ê‰˚ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ÌÛÍÎÂ-

ÓÚË‰ÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl – ‚ „ÛÔÔÂ Z ‚ ÔÓÁËˆËË 16223
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÚËÏËÌ, ‚ „ÛÔÔÂ K – ˆËÚÓÁËÌ. Ç Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÌÁËˆËË ‚ ÔÓÁËˆËË 16224 ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË˜ËÌ˚
Â„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚. í‡Í, ‚ ÒÎÛ˜‡Â K-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
Ú‡ÌÁËˆËfl ‚ ÔÓÁËˆËË 16224 Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ
R-ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – ÓÚ CCC

 

T

 

CAA Í
CCC

 

C

 

CAA (ÔÓÁËˆËfl 16224 ‚˚‰ÂÎÂÌ‡, ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ). Ç Z-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı
Ú‡ÌÁËˆËfl ‚ ÔÓÁËˆËË 16224 ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ
M-ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – ÓÚ CCT

 

T

 

CAA Í
CCT

 

C

 

CAA.

Ç ÒÔËÒÍÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ (Ú‡·Î. 4)
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÏÛÚ‡ˆËË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ÉÇë1 ÏÚÑçä (Ú‡·Î. 3).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ÔÓÁËˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
34.5% (19 ËÁ 55) Ë 16.7% (4 ËÁ 24) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÏ Ë ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÒÔÂÍÚ‡ı
(‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Ï Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÔÂÍÚ‡Ï, ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚
Ú‡·Î. 4). Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl (16319), ÏÛÚ‡ˆËË ‚
ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ˜‡˘Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-
Â‚‡ÁËÈÒÍËı „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‡ÙË-
Í‡ÌÒÍËÏË, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÔÓÁËˆËÈ, ÔÓ‰-
‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁÛ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÔÂÈ ÏÚÑçä ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÂÔÎËÍ‡ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡
ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÏÚÑçä, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ „ÂÌÂËÓ‚‡ÌËfl ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‚˚-
¯Â, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ˝ÚÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÛÚ‡ˆËÈ ÉÇë1 ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı ÏÚÑçä

ÉÛÔÔ‡ á‡Ô‡‰Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl: 
N(WEA), R(WEA)

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl:
M, N(EEA), R(EEA) ÄÙËÍ‡: L

á‡Ô‡‰Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl: 
N(WEA), R(WEA)

 

16094

 

,

 

 16129GC

 

,

 

 16144

 

,

 

 
16164AT

 

,

 

 16165

 

,

 

 16195

 

,

 

 
16211

 

,

 

 16214CA

 

,

 

 16216

 

,

 

 
16219

 

,

 

 16220AC

 

,

 

 
16239CA

 

,

 

 16267

 

,

 

 16281

 

,

 

 
16336

 

16093, 16114, 

 

16147

 

, 16168, 16169, 
16186, 16188, 16189, 16192, 16207, 

 

16211

 

, 16214, 

 

16220AC

 

,

 

 16222

 

,

 

 16223

 

,

 

 
16224

 

,

 

 16231

 

, 16239, 16256, 16264, 

 

16265

 

, 16265AC, 16278, 16286, 16290, 
16291, 

 

16297

 

, 

 

16304

 

, 16318, 

 

16318AT

 

, 
16320, 16327, 16355, 

 

16356

 

, 16362

16136, 

 

16147

 

, 16174, 

 

16211

 

,

 

 16220AC

 

,

 

 16222

 

,

 

 
16223

 

,

 

 16224

 

,

 

 16231

 

, 
16262, 

 

16265

 

, 16271, 
16287, 

 

16297

 

, 16298, 

 

16304

 

,

 

 16318AT

 

, 16319, 
16324, 16325, 

 

16356

 

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ö‚‡ÁËfl:
M, N(EEA), R(EEA)

 

16164

 

,

 

 16291CA

 

16319

ÄÙËÍ‡: L

 

16111CA

 

,

 

 16166

 

,

 

 16254

 

16093, 

 

16111CA

 

, 16114, 

 

16166

 

, 16169, 
16172, 16186, 16187, 16188, 16189, 
16192, 16209, 16213, 16214, 16234, 

 

16254

 

, 16256, 16264, 16278, 16320

 

16111CA

 

,

 

 16141

 

,

 

 
16187CA

 

,

 

 16188CA

 

,

 

 
16284AC

 

,

 

 16293AT

 

,

 

 
16330

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓÍ‡Á‡Ì˚ Ú‡ÌÁËˆËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ L-ˆÂÔË ÍÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÌÒ‚ÂÒËÈ ÚËÔ
Á‡ÏÂÌ ÛÍ‡Á‡Ì ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. èÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÛÚ‡ˆËË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÎË¯¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ (ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË); ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÛÚ‡ˆËË, ÔÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÏÚÑçä ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (

 

p

 

 < 0.05). ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Â„ËÓÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, Ú.Â. ÏÛÚ‡ˆËË, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Í‡Í ËÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÚÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚, Ú‡Í Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚ˚Â ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÏÚÑçä.
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í‡·ÎËˆ‡ 4.  ÑËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ÉÇë1 ÏÚÑçä

åÛÚ‡ˆËfl çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÁËˆËfl

í‡ÌÁËˆËË

C  T 16 095, 16173, 161881, 2, 16197, 162231, 
16250, 162621, 162871, 16296, 16353, 
163551, 16358, 16363

T  C 160941, 16152, 161722, 161891, 2, 16223, 
162241, 16249, 16263, 16288, 162971, 
16352, 163561, 16357, 163621

A  G 16119, 16203, 162071, 162542, 16272, 
16275, 163181

G  A 16204, 16255, 16274, 163191, 3

í‡ÌÒ‚ÂÒËË

T  A 16092, 16342

A  T 16120, 16137, 16171, 16351

T  G 16144

A  C 16166, 162201, 16227, 16240, 16258, 
162651, 16269, 16293

C  A 16108, 16114, 16147, 16169, 162141, 
162391, 16242, 16245, 16257, 16266, 
16278, 16286, 16292, 16327

C  G 16107, 16111, 16128

G  C 161291, 16319
1 á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÏÛÚ‡ˆËÈ.
2 ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÏÛÚ‡ˆËÈ.
3 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÏÛÚ‡ˆËÈ.
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åÛÚ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ L-ˆÂÔË ÍÂÏ·-
Ë‰ÊÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÚÑçä. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÏÛÚ‡ˆËË,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ÉÇë1 (Ú‡·Î. 3).



608

åéãÖäìãüêçÄü ÅàéãéÉàü      ÚÓÏ 38      ‹ 4       2004

åÄãüêóìä

22. Forster P., Cali F., Röhl A. et al. 2002. Continental and
subcontinental distributions of mtDNA control region
types. Int. J. Legal Med. 116, 99–108.

23. Macaulay V., Richards M., Hickey E. et al. 1999. The
emerging tree of West Eurasian mtDNAs: a synthesis of
control-region sequences and RFLPs. Am. J. Hum. Gen-
et. 64, 232–249.

24. Malyarchuk B.A., Rogozin I.B., Berikov V.B., Deren-
ko M.V. 2002. Analysis of phylogenetically reconstruct-
ed mutational spectra in human mitochondrial DNA
control region. Hum. Genet. 111, 46–53.

25. å‡Îfl˜ÛÍ Å.Ä. 2002. êÓÎ¸ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËË ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ 1 ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. åÓÎÂÍÛÎfl. ·ËÓ-
ÎÓ„Ëfl. 36, 418–423.


